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Optimierung
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Lernzielorientierte Kurse

e Mathematische Kurse zum Kerncurriculum
e Mathematische Kurse zum erweiterten Curriculum

 Kurs,Mathematische Grundlagen”
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Optimierung
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Lernzielorientierte Kurse

 Uberfachliche Lerninhalte Anregungen zum
* Zeitmanagement
e Selbstmotivation
e Stressmanagement
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Optimierung
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Lernzielorientierte Kurse

e Uberfachliche Lerninhalte

. e Informationen zum
* EinfUhrungskurs . Lernangebot
* Navigation
e Kursaufbau
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Optimierung
der Selbststudiumsphase

Lernzielorientierte Kurse

e Uberfachliche Lerninhalte

 Einfuhrungskurs

* Glossar < Glossar mit ca. 1000 mathematischen Begriffen
* aufrufbar tber Links und Buttons im Lernmodul

10.09.2020 Das Projekt optes+ wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung unter dem Forderkennzeichen 5
01PL17012A gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veréffentlichung liegt beim Autor.



gl DHBW  Mannheim

Das Kerncurriculum
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Mathematische Grundlagen
Arithmetik
Gleichungen und Ungleichungen

Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

Funktionen
_ Wiederholung
Geometrie des Schulstoffs
i - der Mittel- und
rrgonometrie Oberstufe
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Optimierung
der Selbststudiumsphase

Mathematische Grundlagen Zusammentassung
mathematischer

Arithmetik Grundlagen

Gleichungen und Ungleichungen

Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

Funktionen

Geometrie

Trigonometrie
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Das erweiterte Curriculum
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Lineare Algebra

Folgen, Grenzwerte und Stetigkeit
Differential- und Integralrechnung
Logik

Stochastik

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

Studiengangs-
spezifische Inhalte

Das Projekt optes+ wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung unter dem Forderkennzeichen 8

01PL17012A gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veréffentlichung liegt beim Autor.



gl DHBW  Mannheim optes

Optimierung

U b e rS i C h t der Selbststudiumsphase

Aufbau eines lernzielorientierten Kurses

j> Aufbau eines Lernmoduls

j> Ubersicht Uiber Seiten
> Navigation im Lernmodul

j> Elemente einer Lernmodul-Seite

j> Einflgen von GeoGebra-Elementen
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Aufbau eines lernzielorientierten Kurses
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Optimierung
der Selbststudiumsphase

LoK 1 * Zu Beginn:
LoK 2 Diagnostischer
Einstiegstest
: LZ1 |- ;i:lngzi‘:;‘e‘l'ai;’gi; iz ; Uber alle Stoffgebiete
g
P H e | i | cossomes [~ & | | * 2um Abschluss:
i.%, Lz X |lernmodulzulZ3 | | Training zu LZ X | g § IfontrOI |te5t ]
inkl. Beispielaufgaben | | (10-20 Ubungsaufgaben) Uber alle Stoffgebiete
LoK 4
LoK 5
LoK 6
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Aufbau eines lernzielorientierten Kurses

optes

Optimierung

Aufbau eines LoKs:

LoK 1
LoK 2
_liz1 Lernmodul zu LZ 1 Training zu LZ 1 =
'g inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben) @
o]
i 7]
(7] NG (2]
80 | 172 .Lernm.od.ul zulz2 Training zu LZ 2 y E
= inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben) .s
2 7}
c . .
i ||| zx | ilernmodulzuLZ3 Training zu LZ X I <
inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben)
LoK 4
LoK 5
LoK 6
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Aufbau eines lernzielorientierten Kurses

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

Lok 1 Aufbau eines LoKs:
LoK 2 . .
* Einstiegstest
L7 1 |Llernmodul zu LZ 1 Trainingzu LZ 1 "

"qm'; inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben) @

+ 17

%0 172 |- Lernmodul zu LZ 2 Training zu LZ 2 =
g inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben) %

= 7]
£ i 2

T Lz X ||ternmodulzulz3 | | Training zu LZ X I <

inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben)

LoK 4

LoK 5

LoK 6
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Aufbau eines lernzielorientierten Kurses

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

LoK 1 Aufbau eines LoKs:
Lok 2 * Einstiegstest
— e 3 -4 Lernziele
7 1 WlternmodulzulZ1 | | Training zu LZ 1 "

% inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben) 7] .

£ % * Jedes Lernziel besteht
) L7 » Hllernmodulzulz2 | | Training zu LZ 2 g
2 inkl. Beispielaufgaben | | (10-20 Ubungsaufgaben) < aus Lernmodul und
()] [72]

: . - L] [ ]

i L7 x L Lernmodul zu LZ 3 TrainingzuLZX | '<° Tra NI ng

inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben)

LoK 4

LoK 5

LoK 6
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Aufbau eines lernzielorientierten Kurses
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LoK 1 Aufbau eines LoKs:
LoK 2 * Einstiegstest
— e 3 -4 Lernziele
L7 1 |Llernmodul zu LZ 1 Trainingzu LZ 1 -
= inkl. Beispielaufgab 10-20 Ubungsaufgaben 7] .
5 T Aepeeenen | | AR g * Jedes Lernziel besteht
4 L7 » ||Lernmodul zu LZ 2 Training zu LZ 2 o
-_g inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben) % aus Le rnm Od u | un d
n @ ..
i.IEJ L7 X |- Lernmodul zu LZ 3 Train_‘ing zulLZ X N '2 Tra NI ng
inkl. Beispielaufgaben (10-20 Ubungsaufgaben)
* Abschlusstest
LoK 4
LoK 5
LoK 6
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Optimierung
der Selbststudiumsphase

Besondere Seiten im Lernmodu

-- DHBW MEIN STUDIENSTART ~ LINKS » ZULETZT BESUCHT ~

v Lernmodul: Eigenschaften von Funkﬁoneré

v @ 1 Einleitung

. » 4 Funktionen » Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen » 1 Einleitung

@ Einleitung in das Themengehiet

i - . 1 1 Aleti -
¥ @ 2 Funitionen B Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen
» @ 2.1 Grundlagen
v @ 2.2 Aufgaben mit Losungen Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht Info Zurlck zur Kursubersicht
A be 1 I :
@ sifgabe Beispiele von Funktionen B
@ Aufgabe 2

b 3 Beschreibung von Funktionen . . 5 .

b 1 sl mimen Einleitung in das Themengebiet

13 5 Verkettung von Funktionen

» @ 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung

» @ 7 Symmetrie

» @ 2 Monotonie

» @ 9 Periodizitat

v @ 10Alles auf einen Blick

@ Ubersicht
@ Zusammenfassung
Dieses Lernmodul behandelt den Funktionsbegriff, Darstellungsweisen von Funktionen sowie verschiedene Beispiele von Funktionen. Zunachst
werden wir uns dem Begriff "Funktion" und seiner Anwendung in der Mathematik annahern.
Im Kapitel "Beschreibung von Funktionen" geht es um die unterschiedlichen Maglichkeiten, Funktionen darzustellen bzw. zu visualisieren. Wir
werden sehen, dass sich Funktionen auf unterschiedliche Art darstellen lassen, z.B. als Tabellen, Diagramme oder als Graph im Koordinatensystem.
Mit Funktionen kann man rechnen. Man kann sie addieren, subtrahieren, multiplizieren und dividieren oder sie miteinander verketten. So gelangt man
von einfachen zu komplizierteren Funktionen.
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Optimierung .
Besondere Seiten im Lernmodul der Selbststudiumsphase
Einleitung

v Lernmodul: Eigenschaften von Fu

v @ 1 Einleitung

. » 4 Funktionen » Lernmedul: Eigenschaften von Funktionen » 1 Einleitung

@ Einleitung in das Themengebiet )
W LT e B Lernmodul: Eigenschaften von Funktic
» @ 2.1 Grundlagen
v @ 2.2 Aufgaben mit Losungen
€ Aufgabe 1
@ Aufgabe 2

3 Beschreibung von Funktionen

Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht Info  Zurlck zur Kurstibersicht

Einleitung in das Themengebiet

4 Arbeiten mit Funktionen

5 Verkettung von Funktionen
'@ 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung
@ 7 symmetrie
'@ & Monotonie
@ o Periodizitat
@ 10 Alles auf einen Blick
@ Ubersicht

@ Zusammenfassung

4d v v v v vy
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Optimierung .
BeSO n d e re Seite n i m Le rn m Od u I der Selbststudiumsphase
Aufgaben mit Lésungen

v Lernmodul: Eigenschaften von Fl_Jr'h!«d:iuc:nlerr;J

v @ 1 Einleitung

. » 4 Funktionen » Lernmodul: Eigenschaften vo ionen » 1 Einleitung

@ Einleitung in das Themengebiet
¥ @ 2 Funktionen
» @ 2.1 Grundlagen
v @ 2.2 Aufgaben mit Losungen
€ Aufgabe 1
@ Aufgabe 2

3 Beschreibung von Funktionen

nmodul: Eigenschaften von Funktic

Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht Info  Zurlck zur Kurstibersicht

Einleitung in das Themengebiet

4 Arbeiten mit Funktionen

5 Verkettung von Funktionen
'@ 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung
@ 7 symmetrie
'@ & Monotonie
@ o Periodizitat
@ 10 Alles auf einen Blick
@ Ubersicht

@ Zusammenfassung

4d v v v v vy
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Optimierung

Besondere Seiten im Lernmodul der Selbststudiumsphase

v Lernmodul: Eigenschaften von Fl_Jr'h!«d:iuc:nlerr;J

v @ 1 Einleitung

. » 4 Funktionen » Lernmedul: Eigenschaften von Funktionen » 1 Einleitung

@ Einleitung in das Themengebiet

¥ @ 2Funktionen B Lernmodul: Eigenschaften von Funktic
» @ 2.1 Grundlagen

v @ 2.2 Aufgaben mit Losungen

@ Aufgabe | ~_~ Alles auf einen Blick

@ Aufgabe 2
3 Beschreibung von Funktionen . : . _
- , Einleitung in das Themenrgebiet
4 Arbeiten mit Funktionen

5 Verkettung von Funktionen

Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht Info  Zurlck zur Kurstibersicht

'@ 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung
@ 7 symmetrie
'@ & Monotonie

@ o Periodizitat /
@ 10 Alles auf einen Blick

@ Ubersicht

@ Zusammenfassung

4d v v v v vy
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Optimierung
der Selbststudiumsphase

Navigation im Lernmodul

-- DHBW MEIN STUDIENSTART ~  LINKS +  ZULETZT BESUCHT ~

v Lernmodul: Eigenschaften von Funktionern
» @ 1 Einleitung
» @ 2 Funktionen

3 Beschreibung von Funktionen n Lernmodul: E|ge nschaften von

4 Arbeiten mit Funktionen

Kursubersicht

. » 4 Funktionen » Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen » 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung » 6

Aktionen «

Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht In Zuriick zur Kursubersicht

5 Verkettung von Funktionen

dvvwveyw

& Verschiebung, Streckung, Spiegelung
> 6.1 Verschiebung
v 6.2 Streckung

< Verschiebung in x-Richtung Streckung in y-Richtung @

® T Streckung von Funktionen

@ Streckung in y-Richtung o ) o ) . ) ) . }
U —— Um sich die Streckung einer Funktion bildhaft vorzustellen, gehen wir davon aus, dass wir unsere Funktion auf einem elastischen Stiick Stoff

b @ 6.2 Spiegelung

b @ 6.4 Aufgaben mit Lésungen rechts und links auseinander, dann strecken wir den Graphen in z-Richtung.
» @ 7 Symmetrie
> @ 2 Monotonie
b @ 9 Periodizitat Ist der Faktor a negativ, dann erfolgt zusétzlich zu einer Streckung mit dem Streckungsfaktor |a| noch eine Spiegelung an einer der Achsen. Die
v @ 10 Alles auf einen Blick

@ Ubersicht

(3] Zusammenfassung

eingezeichnet hatten. Ziehen wir den Stoff nach oben und unten auseinander, dann strecken wir den Graphen in y-Richtung. Ziehen wir den Stoff nach

Wie stark der Graph gestreckt wird, ist vom Streckungsfaktor abhangig. Der Streckungsfaktor ist eine positive, reelle Zahl @, d.h. @ € R™.

Spiegelung an der &- bzw. der y-Achse werden wir in einem eigenen Abschnitt betrachten und werden uns hier auf die Streckung mit einem positiven

Streckungsfaktor a beschranken.

Durch eine Streckung kann sich der Definitionsbereich der Funktion andern.

Quellen
< Verschiebung in x-Richtung Streckung in y-Richtung ¥
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Navigation im Lernmodul

-- DHBW MEIN STUDIENSTART ~ LINKS - ZULETZT BESUCHT ~

... » 4 Funktionen » Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen 3 erschiebung, Spfeckung, Spiegel
B Lernmodul: Eig aften von Funktionen
Inhalt Inhaltsverzeichnis Dr@kansicht Info Zurdck zur Kurstbersicht
< Verschiebung in x-Richtung

v

10.09.2020

Lernmodul: Eigenschaften von Funktioner
» @ 1 Einleitung
» @ 2 Funktionen
3 Beschreibung von Funktionen
4 Arbeiten mit Funktionen

5 Verkettung von Funktionen

dvvwveyw

& Verschiebung, Streckung, Spiegelung

> 6.1 Verschiebung

v 6.2 Streckung
@ Streckung von Funktionen
@ Streckung in y-Richtung
@ streckung in x-Richtung

b @ 6.2 Spiegelung

» @ 6.4 Aufgaben mit Losungen

» @ 7 Symmetrie

> @ 2 Monotonie

» @ 9 Periodizitat

v @ 10 Alles auf einen Blick

@ Ubersicht

[ & Zusammenfassung

Blattern

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

Aktionen «

Streckung in y-Richtung b‘

g » 6.2 Strec

Streckung von Funktionen

Um sich die Streckung einer Funktion bildhaft vorzusfellen, gehen wir davon aus, dass wir unsere Funktio

eingezeichnet hatten. Ziehen wir den Stoff nach obgh und unten auseinander, dann strecken wir den Graph

rechts und links auseinander, dann strecken wir glen Graphen in z-Richtung.
Wie stark der Graph gestreckt wird, ist vom Stfeckungsfaktor abhangig. Der Streckungsfaktor ist eine positive,

Ist der Faktor a negativ, dann erfolgt zusa

Spiegelung an der &- bzw. der y-Achse flerden wir in einem eigenen Abschnitt betrachten und werden uns hier auf

Streckungsfaktor a beschranken.

Durch eine Streckung kann sich degf Definitionsbereich der Funktion andern.

Quellen

uf einem elastischen Stiick Stoff

in y-Richtung. Ziehen wir den Stoff nach

ich zu einer Streckung mit dem Streckungsfaktor |a| noch eine Spiegel

lle Zahl g, d.h.a € RT.

g an einer der Achsen. Die

Streckung mit einem positiven

< Verschiebung in x-Richtung

Streckung in y-Richtung &
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Navigation

ghioHBY

TART ~

» @ 1 Einleitung
» @ 2 Funktionen
P {3 Beschreibung von Funktionen
> 4 Arbeiten mit Funktionen
p {5 Verkettung von Funktionen
¥ 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung]
P (6.1 Verschiebung
¥ [ 6.2Streckung
@ Streckung von Funktionen
@ Streckung in y-Richtung
@ Streckung in x-Richtung
» @ 6.3 Spiegelung
» @ 6.4 Aufgaben mit Losungen
» @ 7 Symmetrie
» @ 8 Monotonie
» @ 9 Periodizitat
v @ 10 Alles auf einen Blick
@ Ubersicht

@ Zusammenfassung

¥ [ Lernmodul: Eigenschaften von Funktioner‘l

Optimierung

. der Selbststudiumsphase
im Lernmodul elbstsudumsp
Inhaltsverzeichnis

LINKS ~ ZULETZT BESUCHT ~

. » 4 Funktionen » Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen » 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung » 6.2 Streckung

B Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen

Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht Info Zurick zur Kursiibersicht

< Verschiebung in x-Richtung Streckung in y-Richtung @

Streckung von Funktionen

Um sich die Streckung einer Funktion bildhaft vorzustellen, gehen wir davon aus, dass wir unsere Funktion auf einem elastischen Stiick Stoff
eingezeichnet hatten. Ziehen wir den Stoff nach oben und unten auseinander, dann strecken wir den Graphen in y-Richtung. Ziehen wir den Stoff nach

rechts und links auseinander, dann strecken wir den Graphen in z-Richtung.
Wie stark der Graph gestreckt wird, ist vom Streckungsfaktor abhangig. Der Streckungsfaktor ist eine positive, reelle Zahl @, d.h. @ € R™.

Ist der Faktor a negativ, dann erfolgt zusétzlich zu einer Streckung mit dem Streckungsfaktor |a| noch eine Spiegelung an einer der Achsen. Die

Spiegelung an der &- bzw. der y-Achse werden wir in einem eigenen Abschnitt betrachten und werden uns hier auf die Streckung mit einem positiven

Streckungsfaktor a beschranken.

Durch eine Streckung kann sich der Definitionsbereich der Funktion andern.

Quellen

10.09.2020

< Verschiebung in x-Richtung Streckung in y-Richtung ¥
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Navigation im Lernmodul

-- DHBW MEIN STUDIENSTART ~  LINKS +  ZULETZT BESUCHT ~

v Lernmodul: Eigenschaften von Funktionern
» @ 1 Einleitung
» @ 2 Funktionen

3 Beschreibung von Furktionen B Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen

4 Arbeiten mit Funktionen
Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht Info Zurick zur Kursiibersicht

5 Verkettung von Funktionen

dvvwveyw

& Verschiebung, Streckung, Spiegelung & Verschiebug i scRichiung

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

. » 4 Funktionen » Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen » 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung » 6.2 Streckung

Aktionen «

Streckung in y-Richtung @

> 6.1 Verschiebung

v 6.2 Streckung

® T Streckung von Funktionen

@ Streckung in y-Richtung
@ streckung in x-Richtung

b @ 6.2 Spiegelung
b @ 6.4 Aufgaben mit Lésungen rechts und links auseinander, dann strecken wir den Graphen in -Richtung.
» @ 7 Symmetrie
> @ 2 Monotonie
b @ 9 Periodizitat Ist der Faktor a negativ, dann erfolgt zusatzlich zu einer
v @ 10 Alles auf einen Blick

@ Ubersicht

(3] Zusammenfassung

Spiegelung an der &- bzw. der y-Achse werden wir in einem ei

Streckungsfaktor a beschranken.

Quellen

Um sich die Streckung einer Funktion bildhaft vorzustellen, gehen wir davon aus, dass wir unsere Funktion auf einem elastischen Stiick Stoff

eingezeichnet hatten. Ziehen wir den Stoff nach oben und unten auseinander, dann strecken wir den Graphen in y-Richtung. Ziehen wir den Stoff nach

Wie stark der Graph gestreckt wird, ist vofh Streckungsfaktor §bhangig. Der Streckungsfaktor ist eine positive, reelle Zahl @, d.h. @ € R*.

eckung mit dem Streckungsfaktor |a| noch eine Spiegelung an einer der Achsen. Die

Abschnitt betrachten und werden uns hier auf die Streckung mit einem positiven

Durch eine Streckung kann sich der Definitionsbereich der Funktion andern. Li n k i n S G | O S S a r

T o

< Verschiebung in x-Richtung

Streckung in y-Richtung ¥
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-- DHBW MEIN STUDIENSTART ~ LINKS - ZULETZT BESUCHT ~

v

10.09.2020

Lernmodul: Eigenschaften von Funktioner
» @ 1 Einleitung
» @ 2 Funktionen
3 Beschreibung von Funktionen
4 Arbeiten mit Funktionen

5 Verkettung von Funktionen

dvvwveyw

& Verschiebung, Streckung, Spiegelung

> 6.1 Verschiebung

v 6.2 Streckung
@ Streckung von Funktionen
@ Streckung in y-Richtung
@ streckung in x-Richtung

b @ 6.2 Spiegelung

» @ 6.4 Aufgaben mit Losungen

» @ 7 Symmetrie

> @ 2 Monotonie

» @ 9 Periodizitat

v @ 10 Alles auf einen Blick

@ Ubersicht

[ & Zusammenfassung

. » 4 Funktionen » Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen » 6 Verschiebung, Streckung, Spiegelung » 6.2 Streckung

Aktionen «

B Lernmodul: Eigenschaften von Funktionen

Inhalt Inhaltsverzeichnis Druckansicht Info Zurick zur Kursiibersicht

< Verschiebung in x-Richtung Streckung in y-Richtung @

Streckung von Funktionen

Um sich die Streckung einer Funktion bildhaft vorzustellen, gehen wir davon aus, dass wir unsere Funktion auf einem elastischen Stiick Stoff
eingezeichnet hatten. Ziehen wir den Stoff nach oben und unten auseinander, dann strecken wir den Graphen in y-Richtung. Ziehen wir den Stoff nach

rechts und links auseinander, dann strecken wir den Graphen in z-Richtung.
Wie stark der Graph gestreckt wird, ist vom Streckungsfaktor abhangig. Der Streckungsfaktor ist eine positive, reelle Zahl @, d.h. @ € R™.

negativ, dann erfolgt zusétzlich zu einer Streckung mit dem Streckungsfaktor |a| noch eine Spiegelung an einer der Achsen. Die
Spiegelung ah der x- bzw. der y-Achse werden wir in einem eigenen Abschnitt betrachten und werden uns hier auf die Streckung mit einem positiven

tor a beschranken.

Durch eine Streck kann sich der Definitionsbereich der Funktion andern.

Quellen

Link auf Lernmodul-Seite

< Verschiebung in x-Richtung Streckung in y-Richtung ¥
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Elemente einer Lernmodul-Seite

 Definition-Block petintion:

Eine Funktion der Form

f : R — R
T +— ax?+br+c

oder Jiz)] — ax? +br +c

mit Konstanten a, b, ¢ € R, a # 0 nennen wir eine quadratische Funktion.
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Elemente einer Lernmodul-Seite

Definition:

e Definition-Block

Eine Funktion der Form

e Merke-Block f:R — R

T +— ax?+br+c
oder f(z) =az® + bz +c

mit Konstanten a, b, ¢ € R, a # 0 nennen wir eine quadratische Funktion.

Merke:
Die Darstellung
f(z) =az? + bz +c

nennen wir die Normalform der quadratischen Funktion.
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Elemente einer Lernmodul-Seite

Definition:

e Definition-Block

Eine Funktion der Form

e Merke-Block f:R — R

T +— ax?+br+c

o Beispiel oder f(:r):m:2+b:r+c

Beispiel: mit Konstanten a, b, ¢ € R, a # 0 nennen wir eine quadratische Funktion.

Einige Beispiele von Wurzelfunktionen sehen Sie in folgendem Bild:
3 y
Merke:

Die Darstellung
f(z) =az? + bz +c

nennen wir die Normalform der quadratischen Funktion.
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Elemente einer Lernmodul-Seite

e Aufgabe mit Erklarung

Von der linearen Funktion f : R — R ist bekannt, dass sie durch die \
Punkte P(2|4) und Q(4|2) geht.

Verwendung eines
iy _ U Taschenrechners ist
Geben Sie die Antwort als Dezimalzahl an und runden Sie, falls nétig, auf zwei

Nachkommastellen. n i C ht n Otwe n d ig
o=

Bestimmen Sie die Steigung a dieser Funktion.

| Auswerten |

‘ P Erklarung
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FElemente einer Lernmodul-Seite
e Aufgabe mit Erklarung

Von der linearen Funktion f : R — R ist bekannt, dass sie durch die \
Punkte P(2|4) und Q(4|2) geht.

e SRSy S ER Verwendung eines
Geben Sie die Antwort als Dezimalzahl an und runden Sie, falls notig, auf zwei Ta SC h e n rec h n e rS I St
Nachkommastellen. Si N nVOl |

a=| |

| Auswerten |

‘ P Erklarung
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FElemente einer Lernmodul-Seite
e Aufgabe mit Erklarung

Von der linearen Funktion f : R — R ist bekannt, dass sie durch die

Punkte P(2|4) und Q(4|2) geht.
Bestimmen Sie die Steigung a dieser Funktion.

Geben Sie die Antwort als Dezimalzahl an und runden Sie, falls notig, auf zwei

Nachkommastellen.

a=[]
e Akkordeon zum

‘ P Erklarung ‘ I_(jsu ng
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[ Auswerten

» Schaubild von f

\ |

—

Erlauterung:

> Erklarung \
Losung:
o \

\
Die Steigung einer linearen Funktion durch zwei Punkte (Z5 Ty | yl) ist gegeben
durch: ——

optes

Optimierung
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— Aufgeklapptes
Akkordeon

Losung

Erlduterung

h—%

a =
L1 — To

Das ergibt:

2—-4 i

L e
4—2
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* 178 GeoGebra-Schaubilder 7
30 GeoGebra-Animationen 0

Der LoK , Differenti

al- und Integralrechnung”

y

* 109 GeoGebra-Schaubilder
* 25 GeoGebra-Animationen |~ .

|

: \G(w)

0 K 2 3 5¢\\5 7 8 9 R
e gewinnmaximaler Gew| gewinnmaximale Menge \
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Was ist GeoGebra? p

 GeoGebra ist ein Java-basiertes Softwarepaket

* Entwickelt wurde es 2001 von Markus Hohenwarter im
Rahmen seiner Diplom- und Doktorarbeit

e Zielgruppe sind Schulen
 GeoGebra ist kostenlos flr die nicht-kommerzielle Nutzung
* Teile des Programms sind als freie Software verflgbar

 ImJahr 2017 gab es 30 Millionen registrierte Nutzer aus 190
Landern

* Link: https://www.geogebra.org
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Beispiel einer GeoGebra-Anwendung

R oA 7 D> OO &L N 22 S Q =
- = y —
Funktion _N 6 f(:zc) _ 2 7w _‘
Zahl 5
® f1 = IntegralZwischen(f, g, 1,5) i
— 10.67
3
Text
©  Text2 = “g(x)=x-2" 2
O Textd = “f(x):—x2+7x—7” : 1
5 * :
exr = = r)—glx)ax| = _
@ 7epta=cu £ d
1 -1 5
32 &
+  Eingabe... ) A= f(z)—g(z)dz| = £ o
] | X
-3 rn
< >
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Einbinden von GeoGebra-Dateien

Schaubilder:
* Abspeichern eines GeoGebra-Schaubilds als png-Datei

* Einbindung des Schaubilds im Lernmodul tGber
,Bild/Audio/Video einfligen”

Animationen:
* Abspeichern einer GeoGebra-Animation als ggb-Datei

* Einbindung einer Animation im Lernmodul tber , SrGeogebra-
Objekt einfligen”

* Voraussetzung:
Installation des Plug-In SrGeogebra ist notwendig

10.09.2020 Das Projekt optes+ wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung unter dem Forderkennzeichen 34
T 01PL17012A gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veréffentlichung liegt beim Autor.



gl DHBW  Mannheim optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

Gestaltungsvorgaben

e Farben:

e Schriftgrolde: 16 pt
 Farbe der Achsen: grau (rgb 105,105,105) -

 Koordinatengitter: sichtbar, durchgehende Linie,
hellgrau (rgb 235,235,235)

* Beschriftung LaTeX-Formeln: mit Serifen

e Beschriftung normaler Text: ohne Serifen
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GeoGebra-Schaubilder

10.09.2020 Das Projekt optes+ wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung unter dem Forderkennzeichen 36
01PL17012A gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veréffentlichung liegt beim Autor.



gl DHBW  Mannheim
GeoGebra-Schaubilder

fle)E= -z TeT

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

10.09.2020 Das Projekt optes+ wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung unter dem Forderkennzeichen 37

01PL17012A gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veréffentlichung liegt beim Autor.



gl DHBW  Mannheim optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

GeoGebra-Animationen

Polynomfunktionen mit Ordnung 6:

f(z) = aex® + asz® + agr* + asz® + a2 + a1z + ag

® n=~06

Funktion:

flz) = 2.425 —1.12°42.92* —2.52% —4.42%10.32+1

Koeffizienten:
@ 1
X
-4 3 2 2 3 4 =) —1).5
@ B
-4
(=] a3 = —2.9
-6
-8
@ as; =—1.1
-10 = :
* ag = 24

LoK Funktionen, LM 2, Kapitel 4.1, Seite 2, fun-2-4-Polynomfunk-2-Ani
https://www.optes.de/goto.php?target=pg 14065 7299&client id=optes
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GeoGebra-Animationen

Minimum

®

LoK Dul, LM 2, Kapitel 1, Seite 1, dui-2-1-Einleitung-1-Ani
https://www.optes.de/goto.php?target=pg 37076 11980&client id=optes
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GeoGebra-Animationen

LoK Dul, LM 1, Kapitel 4, Seite 4, dui-1-4-Differentialquot-5-Ani
https://www.optes.de/goto.php?target=pg 36973 11977&client id=optes
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MINT meistern mit optes — . .
Verbundprojekt zur Unterstlitzung des

begleiteten Selbststudiums im Fach
Mathematik

Fiir eine optimale Selbststudiumsphase

™~

Verbundpartner:

[ TH v TECHNISCHE HOCHSCHULE
' OSTWESTFALEN-LIPPE

UNIVERSITY OF
H L APPLIED SCIENCES Duale Hochschule
AND ARTS

Baden-Wiirttemberg

UH
iti I
ILIAS Universitat Hamburg
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Privilegierte Partner:

lius-Maximilians-
Lltus Ve millons Pddagogische Hochschule

UNIVERSITAT
w U R z BU RG University of Education
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Fragen?

Das Projekt optes wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Bildung und
Forschung unter dem Forderkennzeichen 01PL17012A gefordert. Alle fiir optes entwickelten Materialien sind Open
Source und frei verfiigbar.

Kontakt:
Edith Mechelke-Schwede, edith.mechelke-schwede@dhbw-mannheim.de
www.optes.de, https://studienstart.dhbw-mannheim.de
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