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Motivation & Einordnung

Diagnose, Forderung
und Beratung
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Ubergangsproblematik

e Studienabbruchquote als Indikator fur Attraktivitat und Effektivitat
der akademischen Ausbildung

- Leistungsfahigkeit des tertidaren Bildungssektors
® HaUﬂge Grunde fur StUd'EnaberCh (vgl. Dieter 2011, Zimmermann 2008)

- Studienbeginn impliziert generell Umstellungen,
insbesondere im Fach Mathematik

* Prozessbezogene Kompetenzen
* Kognitive Kompetenzen
e Vermittlungsdichte steigt an
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Bedurfnisse Studierender (unter anderem)

 Moglichst anonym, zeit- und ortsunabhangig Hilfestellungen nutzen konnen

e Vor Beginn des Studiums Information uUber Einstiegsvoraussetzungen
und Testen der eigenen Kompetenzen

 In der Studieneingangsphase individuelles Ubgn, Beratung,
Hilfestellungen, Uberprufen des eigenen
Fortschritts

e Wdhrend des Studiums selbiges als Prifungsvorbereitung

e Ahnliches gilt fiir Schilerinnen und Schiiler, Auszubildende und Berufstitige
(insbesondere im Weiterbildungsbereich)
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Diagnostische Anforderungen
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Diagnostische Anforderungen u. a. an Lehrkrafte an Schulen

Kompetenz 7.

,Lehrerinnen und Lehrer diagnostizieren Lernvoraussetzungen und Lernprozesse
von Schulerinnen und Schulern;

sie férdern Schulerinnen und Schiler gezielt und
beraten Lernende und deren Eltern.” mk 2004, 5. 11)

Sie , konzipieren Aufgabenstellungen kriteriengerecht und formulieren sie
adressatengerecht.” (cvd, s 11
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Aufgabenbeispiel Mathematik

Fur ein in England gekauftes Gerat finden Sie in der Betriebsanleitung die Druckangabe 2x10% psi. Sie
brauchen den Druck in bar. Dazu schlagen Sie nach:

psi steht fir ,,pound-foarce per square inch"
1 pound-force = 4,448 N

1inch = 2,54 cm

1 bar = 10 Mfcm?

Geben Sie den Druck in bar an, gerundet auf eine ganze Zahl.

Ergebnis: | bar
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Aufgabenbeispiel Physik
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Bild: Belasteter Spannungserzeuger

2 Berechnen Sie die Betriebswiderstande der verschiedenen Lampen bei der Spannung U = 12 V.

Eine Akkumulatorenbatterie (Bild) in einem PKW hat

6 Zellen in Reihensch
nung von Uy, = 2,0V

altung mit je einer Leerlaufspan-
und einem Innenwiderstand von

R, = 2,5 mQ. Die Bemessungskapazitat betragt 55 Ah.

1 Wie grold sind

Innenwiderstand der Batterie?

die Leerlaufspannung und der

Zur Losung der Aufgabe wird ange-
nommen, dass Innenwiderstand,
Entladespannung und Lampenwider-
stande unverandert bleiben.
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Diagnoseanforderungen im Hochschulbereich

An Dozierende:

* Im Rahmen der Programme zur ,Verbesserung der Qualitat der Lehre”

e |st-Standanalyse bei Studienanfangerinnen

e Beratung, Anpassung der Seminare und Vorlesungen, weitere
UnterstitzungsmalRnahmen

 Hochschulzulassungsprufung u. a.

An Studierende:
e Kennenlernen der Anforderungen im Studium
e Einschatzung der eigenen Studierfahigkeit

|  Motivation & Einordnung | Diagnoseanforderungen |  Diagnostische Online-Self-Assessments

Kathrin Winter, Christoph Neugebauer, Sebastian Krusekamp

Vortrag im Rahmen der internationalen ILIAS-Konferenz am 09.09.15 in Dortmund



Diagnostische Online-Tests
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Ziele verschiedener Online-Self-Assessments

... dienen der Wissenstuberprifung und

. ORI ... eventuelle Wissensllicken vor
weisen punktuell auf Defizite hin ...

Studienbeginn schlielSen ...

... auf Vorkursangebote :
, , ... Passung zu bestimmten
hinweisen ... N,
Studiengangen ...
... erfahren, wie gut Ihr Wissen zu ... Diagnostik und Forderung...

den gewlinschten

Vorkenntnissen passt ... . )
... Selbsteinschatzung ...

... keine
,Eignungsbescheinigung” ...
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Online-Self-Assessments — Studieneingangstest zur Bionik

jonik  Internationaler Studiengang Bionik {ISB) N M v
o Bt T T —

— - Selbsttest Grundlagenwissen - Aufgabenubersicht Mathematik

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5

Aufgabe 6

LRR(CR YL

Aufgabe 7

<~

Losung 2uriick (Ausschnitt aus bionik.fbosm.hs-bremen.de 2012)
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Feedbacks aktueller OSAs — Studieneingangstest zur Mathematik

lhre Wissenslliicken werden fir Sie
zu Studienbeginn vermutlich von
Nachteil sein. Um dies zu vermeiden,
sollten Sie sich mit den Inhalten,

z. B. im Rahmen eines Vorkurses,
umfassend auseinandersetzen.

Der Studienbeginn wird lhnen
gewiss leichter fallen,

wenn Sie die Inhalte,

z. B. im Rahmen eines
Vorkurses, noch einmal
wiederholen.

Sie mdchten lhren Studienbeginn
optimal gestalten?

Eine weitere Beschaftigung mit
den Inhalten,

z. B. im Rahmen eines Vorkurses,
kann hierbei von Vorteil sein.

https://www.studifinder.de/?ac=studycheck-start, Stand: 02/2015
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Online-Self-Assessments — Studieneingangstest zur Geographie

U Der letzte Winter war relativ mild. Daraus ldsst sich schlieBen, dass der globale
Temperaturanstieg bereits spurbar ist.

[J Der Einbau von Filtern in die Abluft von Braunkohlekraftwerken hat dafiir gesorgt, dass sich der
Eintrag von ,,Saurem Regen® in die Walddkosysteme reduziert hat.

[J Die starke Einstrahlung der Sonne um 24 h Mitteleuropdischer Sommerzeit fihrte dazu, dass in
Australien die Regel: ,Between 10 and 3 - under a tree" in Schulen eingefihrt wurde.

[J Die Ausdehnung der Wiisten (Desertifikation) ist ausschlieBlich ein Resultat der
CO2-Emissionen der Industrielander.

[J Die Stadt-Land Disparitadten haben ihren Ursprung in der Industrialisierung im 19. Jahrhundert.
[J Der suburbane Raum gewinnt seit 30 Jahren an Bedeutung im Einzelhandel.

0J Seit den 1950er Jahren haben bestandig gestiegener Wohlstand und zunehmender
Individualverkehr zu einer Ausweitung von Siedlungs- und Verkehrsflachen gefuhrt und damit
auch zur Entwicklung der Raumplanung.

(http://www.uni-bremen.de/studium/studienorientierung/selbsttests-selfassessments.html)
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Feedbacks aktueller OSAs — Studieneingangstest zur Geographie

Vorgehen: keine Antwort ausgewdhlt, jeweils nur den ,,Weiter-Button” geklickt!

Ihr Feedback

Beim Verstandnis geographischer Texte unterlaufen IThnen manchmal Fehler. Die von uns gewahlten
Beispiele sind durchaus anspruchsvoll. Dennoch sollte Ihnen bewusst sein, dass die Auseinandersetzung
mit wissenschaftlichen Texten einen groBen Raum im Geographiestudium einnimmt.

Sie schaffen es, logisch korrekte Schllisse zu ziehen. Diese Fahigkeit ist im Geographiestudium flr die
Beurteilung von Theorien sehr wichtig!

Im Bereich der Statistik verfligen Sie nur Uber geringe Vorkenntnisse. Die relevanten Methoden werden

im Studium behandelt. Ein gewisses mathematisches Verstandnis und Interesse an der Thematik sind
aber sehr wichtig.

(http://www.uni-bremen.de/studium/studienorientierung/selbsttests-selfassessments.htmil)
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Online-Self-Assessments (OSAs) — Kritiken

Als Orientierungs- und Entscheidungshilfe (1. collub, Meyer-Buckel 2014)
* ,Angebote [werden] ihren eigenen Versprechen nicht gerecht.”

* ,Keine Entscheidungshilfe”

* Widersprichliche Rickmeldungen”

e Gegenwartige Angebote bieten ,kaum mehr als Kommunikationsanlass, auf
den personliche Beratungsgesprache zwingend folgen mussen.”

e Zweifel an , ausreichend wissenschaftlicher Expertise” vieler geforderter
Hochschulstandorte in Bezug auf ,valide Testkonstruktion®
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Online-Self-Assessments (OSAs) — Kritiken

Passung und Diagnostik (gl Neugebauer 2013, saver 2013, Winter 2013)

e Selten studiengangsspezifisch

e Diagnostisches Potential wenig / gar nicht genutzt

e Selten mehr als Rickmeldung von Quoten

e Zuordnung mathematischer Themengebiete eingeschrankt

e Keine konkreten inhaltsbezogenen, individualisierten Forderhinweise

|  Motivation & Einordnung | Diagnoseanforderungen | Diagnostische Online-Self-Assessments

Kathrin Winter, Christoph Neugebauer, Sebastian Krusekamp

Vortrag im Rahmen der internationalen ILIAS-Konferenz am 09.09.15 in Dortmund



Das Projekt MaStEr

MaStEr: Mathematik Studieren mit Erfolg

* Projekt an der WWU Minster zur Entwicklung von Diagnose- und
Forderkonzepten sowie -materialien fir Studierende und Studieninteressierte

e Distraktoren mit diagnostischem Potenzial

* Frei zugangliche Aufgaben-/Testpools

* Individuelle Testzusammenstellung

e Erweiterung des Konzepts auf andere Facher

e Homepage: www.MathematikStudierenmitErfolg.weebly.com
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Das Projekt DTA

DTA: diagnostische Testaufgaben

e Kooperationsprojekt der Universitaten Darmstadt, Minster, Bochum

* Grundlagenforschung zu diagnostischen Testaufgaben in unterschiedlichen
Formaten

e Mathematische Inhalte aus Sek | und Il
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Das Projekt dOT &O-j

dOT: diagnostische Online-Tests

e Entwicklung diagnostischer Online-Tests Mathematik

e Einbindung in ILIAS

e Kooperationsprojekt mehrerer Universitaten und Fachhochschulen
e FUr unterschiedliche Studiengange

e Einsatz auch in Schulen geplant
e als Selbsttest fur Schulerinnen und Schiiler
e als Hilfestellung zur Beratung durch Lehrkrafte
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Forschungsdesign

e U. a. rationale und empirische Aufgabenanalysen, Interviewstudien

o ,Codierung” idealtypischer korrekter und fehlerhafter Antworten in
Distraktoren (sichtbar — nicht sichtbar)
e Testdesign

* Vergleich offenes Antwortformat — geschlossenes Testdesign mit
diagnostischen Distraktoren (Papiertest und computerbasierte Testung)

e Inhaltliche Ubereinstimmung der idealtypischen Antworten

e Auftretenshaufigkeit Gbereinstimmend
e theoretisch hohere Ratewahrscheinlichkeit durch MC-Testung widerlegt
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( Formelkenntnis (Elektrotechnik/Physik) 1 selz!

m setzt
oraus h( Textversténdnis ] e
Eine Akkumulatorenbatterie (Bild) in einem PKW hat
s1 T T S2 T 53 | 6 Zellen in Reihenschaltung mit je einer Leerlaufspan-
k- ———-\ F~— b o nung von Uy, = 2,0 V und einem Innenwiderstand von
Ri;; = 2,5 mQ. Die Bemessungskapazitat betragt 55 Ah.
R U )!-P, 1 Wie gro sind die Leerlaufspannung und der
Innenwiderstand der Batterie?
. | :|
i Rprasn Uo | ! L | | ! i = =8|
® ® & (M) SEERENN
O & & . .
Stand-  Schluss-

Kennzeich.- Instrum.- Abblend- Anlasser
lichit licht leuchte leuchte  licht 00 W
2a3W Zx5W

Zur Losung der Aufgabe wird ange-
1x5W 1x3IW 2x55W nommen, dass Innenwiderstand,
Bild: Belasteter Spannungserzeuger

Entladespannung und Lampenwider- ™
stande unverandert bleiben.
1
2 Berechnen Sie die Betriebswiderstéande der verschiedenen Lampen bei der Spannung U= 12 V. aly
I I T I T | I | | | | ks ""rE',r I"( T | T - i _ "'«.‘:i_'l'll
X . . =1
) 'L Kenntnis der Operatorzeichen |2 '«
VG JOE
I. F 3 1 '|_a
' setzt | voraus ¥ 'i‘%_“

Rechenregeln/Rechenvorschriften [

Rechenfertigkeiten :
(Winter 2011, S. 101ff)
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Empirische Aufgabenanalyse — typische Fehler analysieren

e Ein Ergebnis — mehrere mogliche Wege?!

13 2
_|_ —
3
. 26
15
11
— 1—
15
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Empirische Aufgabenanalyse — typische Fehler analysieren

e Ein Ergebnis — mehrere mogliche Wege?!
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Aufgabenanalyse — Formulierung in sog. Fehlermustern

* Im konkreten Fall konnten zwei Fehlermuster generiert werden:

Fehlermuster Fehlerphanomen

1 4.1

il
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Beispielaufgabe

-

Schreiben Sie als ein Bruch. Kirzen Sie so weit wie mdéglich, falls dies méglich ist. %-l—z

b

HE _ x+4
. x’+4 )

2x X +4
o X+2 ~ 2+x

2+ x _ lch kenne die Antwort nicht.

. x> 42 ~ Meine Lésung lautet:

2x

Aufgabe aus Studieneingangstest MaStEr, WS 14/15
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Typische Fehler zielgruppenadaquat konstruieren

Auswahlhaufigkeiten

| ok | % ] e

1 38,8 f
2 18,4 r
3 28,2 f
4 1,9 f
. 2
5 1,9 f Schreiben Sie als ein Bruch. Kirzen Sie so weit wie moglich, falls dies moglich ist. %+1
2 x
6 0 f o 1 . x+4
x*+4 T2
7 6,8 k. A. S 2x _ X' 44
o Xx+2 - 24y
8 3,9 andere Losung © 24x Z  Ich kenne die Antwort nicht.
v+ Z  Meine Lésung lautet:
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Distraktor 1 — Diagnostischer Hintergrund

Schreiben Sie als ein Bruch. Kirzen Sie so weit wie mdglich, falls dies maéglich ist. %-l—z
X

0O 1

—
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Distraktor 3 — Diagnostischer Hintergrund

Schreiben Sie als ein Bruch. Klrzen Sie so weit wie mdglich, falls dies méglich ist. %-l—z

b
—
x+2
[]
2+x
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Distraktor 6 — Diagnostischer Hintergrund

x 2
Schreiben Sie als ein Bruch. Kirzen Sie so weit wie maéglich, falls dies méglich ist. %-l——

X
‘—
x*+4
2+x
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dOT Mathematik O

MaStEr — Mathematik studieren mit Erfolg

IEE= PERSONLICHER SCHREIBTISCH ~  MAGAZIN ~  ADMINISTRATION ~ ((Oj

Bruchterme mit Variablen (1)

RIS

Fassen Sie den Ausdruck

_oxy2
7

+ = zu einem Bruch zusammen. Kirzen Sie so weit wie maglich.

SR

x4+2
24x

.
P e

1 Meine Lésung ist nicht dabei.
1 Ich kenne die Lésung nicht.
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dOT Mathematik — Feedback &O

od
© Meine Losung IS mient dabel. Mathematische Themenbereiche
© Ich kenne die Lésung nicht. . .
— weiter aufgeschlisselt
19. Bruchterme mit Variablen (1) [ID: 155] _|
19. Bruchterme mit Variablen (1) [ID: 155] / Wiederholung der Testaufgabe 1
) @
Fassen Sie den Ausdruck = + % zu einem Bruch zusammen. Klrzen Sie so weit wie maglich.
- "J . .o
== Eigene gewdhlte Antwort ]
x+2
® 24x
VVermutlich haben Sie die Bruche nicht auf den gleichen Nenner gebracht und das Vorgehen bei der Multiplikation und Addition verwechselt. Das korrekte
Ergebnis lautet ’r;f .
242 . . .
© = Diagnostische Riickmeldung zur
o X+ eigenen gewahlten Antwort
2x
o I
Schreiben Sie den Ausdruck 2x : % in Form eines Bruches. Kirzen Sie so weit wie moglich.
024
4
0 75
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Vielen Dank!

Kontakt:

winter.kathrin@wwu.de

neugebauer@wwu.de

sebastian.krusekamp@wwu.de
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